A O I il “2017- Ano de las Energias Renovables”
FADLULTAD DE CIENCIAE FORESTALES

CONSEJO DIRECTIVO

ELDORADO, (j3 (CT ZUW

VISTO: Las actuaciones por la que el Dr. Ing. Juan Pedro
AGOSTINI, DNI N° 10.699.646, Profesor Responsable de la asignatura Proteccion
Forestal de la Carrera Ingenieria Forestal (Plan 2007), presenta la propuesta de
Planificacion para su dictado durante el Ciclo lective 2017, v,

CONSIDERANDO:

QUE, la Coordinacion de Carrera, de conformidad a lo establecido
por la Resolucion CD N° 162/2017, ha tomado intervencion en la evaluacion de la
propuesta presentada.

QUE,la mismase ajusta al formato institucional y responde a los
contenides minimos del plan de estudics aprobado oportunamente

QUE,Jla Secretaria Acaedémica, mediante Nota Interna
N*00000/2017, pone a consideracion del Consejo Directivo para su aprobacion final.

QUE, &l tema ha sido tratado v aprobado por unanimidad en la 4°
Sesion Ordinaria de fecha 04 de Mayo del Afo 2017,

Por Ello:
EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES
RESUELVE

ARTICULO 1*:APROBAR |a Planificacién correspondiente al ciclo lective 2017 de la
asignatura Proteccion Forestal de la Carrera Ingenieria Forestal -Codigo SIU
Guarani:PF4F7T—comrespondiente al Plan de estudios 2007 la que como Anexo |
forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°: NOTIFICAR a la Sra. Decana a los fines ﬁstahlecldus &n ei Articulo
1% Inciso "C" de la Ordenanza H.C.5. N° 001/97

o

ARTICULO 3°:REGISTRAR. COMUNICAR, Notificar. ﬁiidﬂ, AHCHJ‘J’A'R.

RESOLUCION C.D. N°=: 260/17

. Fral. Danigl VIDELA
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VISTO:
Dejo uxprm |: fancia gue en la fecha se lomd conocimiento de la Resolucion MY
g Q{; del Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Forestales de
con

al Articyi 17, Inciso “C" de la Ordenanza N* 00197 -
Eldorade, Mnes,
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ANEXO |
AsignaturaPROTECCION FORESTAL

Carrera a la que pertenece: Ingeniaria Forestal

Modalidad: Asignatura

Caracter: Obligatoria

Planes de estudios a los que se aplica: 2007

Ubicacién Curricular (Afo): Cuarto

Ciclo o Blogue formativo: Ciclo Profesional- Area de Tecnologias Aplicadas
Duracion Total (semanas): Quince

Carga Horaria Total: Sesanta

Carga Horaria Semanal: Cuatro

Cuatrimestre de Inicio: Primer cuatrimesire de Cuario Afo

Asignaturas correlativas Previas: Regulares. Fisiologia Vegetal y
Agrometeorologia  Aprobadas; Quimica Biologica; Sistematica Vegetal, e
Introduccidn a la Zoologia y Entomalegia.

Objetivo General: Prevenir, controlar ylo excluir los factores biologicos o fisicos gue
dafian o disminuyen la produccion.

Contenidos Minimos: Patologia Forestal Descripcion de las principales
enfermedades forestales causadas por hongos, bacterias, virus y micoplasmas.
Terapéutica. Concepto sobre prevencion y control guimico de plagas, enfermedades
y malezas. Uso de plaguicidas, formulacion y aplicaciones. Toxicidad. Proteccion
contra mamiferos y otros animales. Manejo Integrado de Plagas. Control vy
prevencion de Incendios. Planificacidn y gestion de la proteccion forestal

Metodologia de la ensefanza:Se desarrollaran clases tednicas y practicas con un
expenimento gque permita alcanzar una conclusion final mediante fa presentacicn de
un informe escrito sobre el mismo.

Las clases tedricas seran exposiciones sobre los temas de la materia con
participacién de alumnos mediante la discusion por presentacion de problemas y
exposicion de diversos puntos de vistas, mientras gue en los practicos se trabajara
en grupos a fin fomentar el trabajo en equipo tanto en el laboratorio como en la
presentacion de los informes.

Sistema de Promocion: Mediante la aprobacion de dos parciales con notas iguales
o mayores a 6 comesponde al 70 % de la nota; la presentacion de un informe de los
practicos (15% de la nota); ¥ la presentacion de un trabajo integrador (15% restante)
Agquellos gque no entran en la categoria de promocionales quedan regulares con
notas inferiores a 6 pero mayores de 3 y con asistencia al 80% de los trabajos
practicos; o libres con notas en los parciales iguales o inferiores a 3 0 con mas del
B0% de inasistencia a los practicos. Tanto los alumnos regulares como los libres
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CONSEJD DIRECTIVO rResoLUCION c. D. N° 260/17

deberan rendir examen final; mientras que astos allimos también deberan aprobar un
practico previo a dicho examen tedrico.

Codigos SIU-Guarani: PF4F7 (IF)

Equipo docente

ProfesorTitular Regular Simple: Dr. Ing. Juan Pedro AGOSTINI

Jefe de trabajospracticos Regular Semiexclusiva: Ing. Alicia Monica STEHR
Jefe de trabajos practicos Regular Simple: Ing. Roque Rafael TOLOZA
Invitado: A designar en control y prevencién de Incendios

Horario de clases y de consultas:
Haorario de clases’ Juaves 15-18hs
Horario consultas: Jueves 18- 20 hs

Fundamentacion:

Es una materia especifica dentro de la formacion del Ingeniero Forestal por lo tanto
se considera que estd bien ubicada en el Plan de Estudio vigente y gue las
asignaturas previas exigidas como correlativas son las adecuadas. La idea central
consiste en gue el alumno adquiera los conocimientos minimos para reconocer
diferentes sintomatologias provocadas por danos fisiolégicos, enfermedades yio
plagas, identificar al posible agente causal de los mismos, y cuales son las
alternativas de control del problema de manera sustentable para el ambente.

Objetivos de la Asignatura
Objetivos Conceptuales:

Comprender los principios fundamentales de la Proteccion Forestal para
ser aplicados en su practica profesional.

Analizar exhaustivamente los factores bidticos y abidticos gue con
frecuencia causan anomalias en el control de plagas y enfermedades
forestales.

Conocer los medios y estrategias mas eficaces para prevenir y combatir
plagas y enfermedades.

Reconocer métodos y técnicas de campo y de labeoratorio para la miciacion
en la iInvestigacion.

Objetivos Procedimentales:

Objetivos Actitudinales:

Reconocimiento de agentes causales de dafios y enfermedades y sus
formas de accion.

ldentificacion y utilizacion de los sintormas que eslos agentes causan para
un rapido diagnostico,

Utilizacion de tecnicas y procedimientos pertinentes para la prevencion
terapéutica de enfermedades transmisibles por artropodos.

-
-
-
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Elaborar planes de manejo para la preservacion del medio ambiente.

Desarrollar actividades o condiciones para gque el alumno realice trabajos

&N grupcs.

s Promaver que el alumno exponga sus ideas y criterios propios en base a
la planificacién, ejecucidn v evaluacion de procesos biologicos.

e Promover el analisis de situaciones con perspecliva holistica, con
dimensionamiento de espacio v tiempo de una realidad concreta

« Proponer actividades donde el alumno deba consultar bibliografia en otros

idiomas.

PROGRAMA ANALITICO DE PROTECCION FORESTAL

Tema 1: Generalidades de danos y pérdidas ocasionadas por plagas, enfermedades
y otros factores. Concepto de patologia forestal. Historia de la fitopatologia.
Concepto de enfermedad v dafo fisiologicos, Parasitos obligados y facultativos.
Patosistemas. Clasificacion segdn el proceso fisioldgico alterado. Sintomas y signos.
Clasificacion de los sintomas: necrosis, hiperplasia e hipoplasia. Reconocimiento de
organismos causales

Tema 2. Introduccion a las bacterias y a las enfermedades que esfas causan.
Composicion de células eucariontes y procariontes. Sistematica de bacterias
fitopatogenas. Morfologia, multiplicacion, diseminacién. Gram positivoe y Gram
negativa. Virus y organismos similares. Generalidades. Sintomatologia de
enfermedades causadas por wvirus, Multiplicacion del virus en el hospedero.
Transmision de virus: mecanica, por jugos, por injertas, por cuscuta, por semillas, y
polen, por insectos y acaros. Indexaje de virus por métodos biclogicos y guimicos.
Mecanismos de control. Cultive de tejidos. Postulados de Koch, Reconocimiento de
las caracteristicas de baclerias.

Tema 3:. El reinoe de los hongos: generalidades. Micelio e hifas. Factores que
influyen en el crecimiento y reproduccién de los hongos. Ciclo de vida: fase
gametofitica, plasmogamia, caricgamia. Distintos tipos de reproduccion asexual.
FParasexualidad. Clasificacion de los hongos: Gymnomicola, Mastigomicota y
Amastigomicota. Reconocimiento de las caracteristicas de hongos.

Tema 4: Reino Stramenopila: caracleres generales. Hongos homotalicos y
heterotalicos. Reproduccion sexual v asexual Ciclo de hongos de interés forestal:
Phytophthora, Enfermedades de importancia, Damping-off o Enfermedad de los
almacigos. Pre y post emergencia. Organismos que lo causan. Sobrevivencia en el
suelo. Diseminacion de los organismos. Infeccion. Mecanismos de  control,
Solarizacion vy biolégicos.

Tema 5: Deuteromycetes vy  Ascomycetes: generalidades vy Clasificacion,
Reproduccion sexual y asexual. Conidios. Acérvulas y picnicdios. Apotecio, peritecio
y cleistotecio. Basidiomycetes: Caracteres generales. Importancia forestal

-
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Reproduccion  sexual vy asexual Clasificacién;  Hetercbasidiomycetes  y
Homobasidiomycetes. Ordenes: Poliporales y Agaricales que afectan a los arboles
Alteraciones de la madera. Degradacion de la madera por hongos lignivoros
Pudriciones carbonosas y pudriciones blandas. Resistencia de la madera a los
ataques fingicos. Enfermedades de obstrucciones vasculares y que afectan la
fotosintesis.

Tema 6: Danos producidos por agentes fisiogenicos o abidticos; factores extrinsecos
naturales y arificiales; de caracter climaticos y edaficos. Factores hidricos, granizo,
descargas eléctricas, contaminantes de la atmosfera, quemaduras de sol, fomados,
heladas y nutncionales. Medidas de proteccion.

Tema 7: Contral de incendics forestales. Malezas presentes en Misiones, Uso de
herbicidas y su Clasificacion. Micornzas. Sintomas y Signos.

Tema 8: Epidemiologia: Definicion, generalidades y aplicacion, Cuantificacion del
dafo por enfermedades. Incidencia v severidad, Interpretacion de curvas en liempo y
espacio.Linearizacion de curvas, fransformaciones, ventajas. Interpretacion y calculo
de la distribucién agregada, al azar o regular de las enfermeadades en el campo
Evaluacion de dafios.

Tema 9: Métodos generales para el manejo integrado de plagas: evadir, excluir y
erradicar el agente. Proteccion del arbol, desarrollo de hospedercs resistentes y
terapia de arboles afectados.

Control  biclogico. Definicion. Manipulacién del habitat. Uso de parasitodes,
patégenos, predatores y nematodos. Feromonas. Control autocida.

Tema 10: Concepto sobre el control quimico de insectes. Clasificacion de quimicos
seqln ingredientes aclivos y segin su constitucidn quimica. Formulaciones liquidas,
solidas y fumigantes. Métodos y equipos de aplicacion de insecticidas. Concepto
sobre toxicidad.

Tema 11 Enfermedades que afectan a diferentes especies vegetales de inlerés
comercial en Misiones. Sintomatologia, Agente causal. Especies susceplibles,
incidencia en la region y formas de control. Métodos de diagnéstico en la patologia
moderna.

BIBLIOGRAFIA BASICA

AGRIOS, G. N. 1991, "Fitopatologia”. 2%° Ed. Limusa.
ALEXOPOULOS, C.J., ¥ CW. MIMS. 1879, "Intreductory Mycology". 3% ed. Ed. John
Wiley & Son, Inc. New York. USA.

ATLAS FITOPATOLOGICO DE ARGENTINA, Disponible online en
http./'www fitopatoatias. org.ar/

-
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CASAFE. 2017-2019, "Guia de ProductosFitosanitarios para la Republica Argentina”,
Rivadavia 1367. 7° Piso. Of B. 1033 Bs. As.

COULSON, R.N. Y J.A WITTER. 1990. "Entomologia Forestal. Ecologia y Control”.
Ed Limusa

DESCHAMPS, J. Y J WRIGHT. 1997, "Patologia Forestal del Cono Sur de
América". Ed. por Onientacién Gréfica Editora. Bs. As. Argentina.

FERNANDEZ WVALIELA, MV. 1975. "Introduccidn a la fitopatologia”. Vol 1:2 y 3. 3%
ed. Coleccion Cientifica del INTA.Bs As,

FIORENTING, D.C. ¥ L. DIODATO. 1997. "Mansjo de Plagas Producidas por
Insectos Forestales", Univer. Nac. de Santiago del Estero. Ed. por El Liberal.
Bs. As. Argentina.

JAUCH, C. 1085. "Patologia Vagetal’. 3* ed. Ed. ‘El Ateneo' Pedro Garcia SA
Bs As.

MANUAL FITOSANITARIO [www.manualfitosanitanio.com]. CIAFA.

STREETS, SR. R. B. 1992. "Diagnéstico de Enfermedades de las Plantas. Manual
de campo y laboratorio con énfasis en los metodos mas practicos para
identificacion rapida”. Ed. Hemisferio Sur. Bs, As.

TORRES, J. 1993, "Patologia Forestal". 2daed. Ed. AG. Cuesta 3. A Madnd
Espafa.

ZADOKS, JC. Y R.D. SCHEIN. 1879 Epidemiclogy and Plant Disease
Management. Ed.OxfordUniversity. New York. USA.

ACTAS DE LAS JORNADAS FORESTALES 2005, Fac. de Ciencias. Forestales
UNAM-EEA INTA Montecarlo. Consorcio Forestal lguazu.

VIZCARRA SANCHEZ, J. 2004. Plagas y Enfermedades Forestales de Misiones, Ed.
LIMAM,

Marco Metodolégico - Metodologia de Ensenanza Aprendizaje.

Se desarrcllaran clases tedricas, y teoricas-praclicas con el desarrollo de una
experimentacion durante los practicos que permita alcanzar una conclusion final
mediante la presentacién de un informe. Seminario por especialistas invitados en
diversos lemas.

Estrategias empleadas en el desarrollo del programa de tedneas:
» Clase de exposicion con participacion de alumnos
= Clase con discusion por presentacion de problemas y exposicion de diversos
puntos de vistas.
s Exposicion con diapositivas. transparencias y videos para presentar diversos
casos de accidn de plagas y su confrol,

Estrategias empleadas en el desarrollo del programa practico:
Trabajos en pequefos grupos para el logro:
« De resultados positivos de las expenencias en [aboratorio
« Observaciones dirigidas
= Elaboracién de informes técnicos con conclusiones del grupo, pero con
defensza del informe en forma individual para fundamentar sus i:ieas/ycﬁ'lqj'in.

o J—
I T
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RESOLUCION ¢. 0. N° 260/17

» Conduccion de experimentacionss.

Las estrategias elegidas son consecuencia de:
» Caracter de la asignatura.
= NOmero de alumnos.

« Estructura del plan de estudio y planificacion vigente.

Carga horaria discriminada por actividad curricular:

i .Tn.anﬂ& Formaciaon Praclica

' ‘ | Resolucion | Interaccian |
Tipo de actividad ot a:mﬁgr Fn:-md:mu roaiad oy

de lngmﬂwrh_ Forestal

Actividades aulicas 30 | 30
éarﬁinarius |
I.abm‘atnnns Un_iu:li:;d dﬂl 6 1B 24 |
ensefianza aprendizaje . .
Campo-Experiencia in situ | 8 6
Total Hs. 30 & | 18 6 | 60

Materiales didacticos:

a) Retroproyector para filminas e Infocus

b) Autocclave, balanza, estufa de cultives.

c) Elementos de laboratorio: microscopics, lupas, instrumental (pinzas, anzas, tijeras,
bisturi), materiales de vidrio (cajas de petn, tubos de ensayo, probetas, pipetas cubre
v porta objetos), medics de cultivo, colorantes varios.

d) Material biolégico recolectado en campo: hojas, ramas. frutos y semillas afectadas
por alguna patologia o plaga.

&) Aula Virtual

Sistema de promocion o regularizacion:

Para promocionar la asignatura tendran que cumplimentar los siguientes requisitos:
1.- La aprobacién de dos parciales con opcion a un recuperatorio de cada uno de
ellos con nota superior a & (seis). Corresponde al 70% de |a nata final,

2.- Exposicion del informe de trabajos practices en forma grupal.

3.- Asistencia al 80 % de los trabajos practicos.

4 - Aprobacion de un trabajo integrador de los conocimientos adguindos,

Se debera obtener un promedio general igual o superior a 7 (siete) en lahota de

los distintos componentes, éﬁ“w
. Tkl S VDELL
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Agquellos alumnos gue no logren promocionar la materia, regularizaran la misma si

dicha nota es igual o superior a 4 y menor a 6,

La nota final estara constituida de la siguiente manera:

1. Aprobar dos examenes parciales con nota de promedio igual o superior a B
(seis). Esto constituira el 70 % de la puntuacion final. Alumnos que son aplazados
en alguno de los parciales yo recuperatorio no tienen derecho a promecionar la

matearia.

2. Presentacion escrita de un informe final sobre los trabajos practicos que se
desarrollen en el cuatrimestre y proyecto de frabajo, constituyendo el 15% de la

puntuacion final.

3. El restante 15% de la puntuacién final sera obtenido por la evaluacion de la
presentacion oral del andlisis realizado por el alumno del material con sintomas

wio signo gue realizara en una integradora al final del cuatrimestre.

Evaluacion:

Para alumnos requlares:

Examen oral sobre la extraccién de 2 (dos) bolillas al azar del programa analitico con
eleccion de una para la presentacién y conocimientos generales sobre la segunda,

Para alumnos libres:

Deberan desarrollar temas de los trabajos practicos, a eleccion del tribunal
examinador. Una vez aprobado el mismo el alumno rendira el examen oral segun lo
estipulado para los alumnosregularas, demostrando conocimiento general del total

dal programa.

Cronograma de actividades:

Primer cuatrimestre Afio 2017 — 15 de Marzo al 30 de Junio.

Clases Teoricas y Practicas Fechas

Semana Temas tedrico - practico a desarrollar
1.- Introduccion a la Proteccion Forestal  Generabdades | 16de Marzo
Concaptos basicos sobre Entomologia y Patologla.

2.- Intreduccibn a las Bacteras y a las enfermedades que eéstas | 23 de Marzo
causan, Sistematica de bacteras fitopatégenas. Observacion

descripoitn de diferentes Sintomas y signos. =

3.- Tolerancia. Concepto sobre el control quimice de insectos y | 30 de Marzo
toxicidad. Formulaciones Meélodos y equipes de aplicacion,

Wisita a la estacion experimental del INTA = Monbecarlo,

Ing. Agaostini
Ing. Stehr

Ing Toloza
Ing. Agastiri
Ing. Stehr

_|Ing. Toloza

Ing. Agastini
Ing. Stehr
Ing. Toloza

4.- Reino Stramenopila. Orden Peronosporales El reino de los |06 de Abnl
hongos. Generalkdades vy clasificacion de  hongos.

Ing. Agastini

consejodirectivogifacion unam, edu.ar
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CONSEJO DIRECTIVO
Deuteromycetes, Enfermedad de los almécigos. Reconosimienta Ing. Toloza
an laboratorios. Postulades de Koch, preparacidn de medios de
caltives, métodos de aislamientos.
.- Feriado de Semana Santa 13 de abril e el
8.-Clasificacién. morfolegla y mecanismos de contral de honges: | 20 de Abel Ing. Agastini
Ascomycetes vy Basidiomycetes. Micormzas. Observacion de | Ing. Stehr
| bacterias, Método de gota pendiente. Coloracién de Gram. Ing Toloza
7.-Primer Parclal.Instalacion ensayo de |laborstorioc Patégenos | 27 de Abal ing. Agostini
de semilla Desinfeccion — siembra. Garminadibn, Ing. Siehr
! ing Toloza
8..Control hioldgica. Definician. Manipufacian del habital Uso de |04 de Mayo Ing Agastini
perasitoides. patbgenos, predatores y nematodos. Feromanas Ing. Stehr
Contral autocida, Dafios producidos por agenies fisiogénicos o Ing. Taloza
abitlicos, PRl
9.. Resafia sobre el control de distntas piagas Forestales: It1 de Mayo Ing. Agastini
Mematodes, Acaros. Pulgones. Observacian de hangos del Ing. Siehr
ensayo de semilas Recuperatoriodelprimerparcial |Ing Taloza
10.-Malazas, Epidemiciogia Métodes generales para gl mEI'IEjCI | 18 de Mayo IngEskiviski
integrado  de plagas. Resistencia de hospederos.Practico Ing. Stehr
aplicacian de herbicidas (selectivo y no selactivo). Ing. Toloza
11.- Feriado patrio. | 25 de Mayo
12.-Gereralidades y clasificacién del Orden Hymendptera. | 01 de Junio | Ing. Agostini
Caracteristicas del orden. Hormigas Awispa de la maﬁ&ral Ing. Siehr
{ Sraxnoctiio), Diferentes técnicas de inoculaciones, ing. Toloza
1° evaluacion de aplicacion de herbicidas. | .
13.-Virus, generalidades, enfermedades producidas pof wirus. | 05 de Junio Ing. Agostini
Ecologia de insectos. Potencial bidtico. Tasa de multiplicacion Ing. Stehr
Epsdemiolagia, definicidn, generalidades y aplicacion, Evaluacion ing. Toloza
de dafos. Trampas Concepto y diversas clases, Observacion y Frof. Invilado.
andlsis de las plantas inoculadas.
2" evaluacion de aplicackin de herbicidas. .
14 -Incendic Forestal, caracieratizas, distinios tipos de fuegos, | 15 da Junio Ing. Agostini
técnicas de manejo. Indices de peligrosidad de incendio. ing. Siehr
Practica de manep del fuego. Ulilizacion de diferentes ing. Toloza
herramianise.
3" evaluacion de aplicaciin de herbicidas.
 Segundo Parcial.
15.-Prasentacién de mformes de los prachcos por ‘medic de |22 de Junia Ing. Agostini
expasicion de los grupos Ing. Stehr
ing. Taloza
16.- Recuperatorio ugundn Parcial Prasentacion informes de [ 29 de Junio ing. Agastini
las practicos por medio de exposicion de los grupos. ing, Sighr
| Ing Toloza
Cro ram ntative de evaluaciones
' Evaluacion Fecha Recuperatorio
Primer Parcial 27 de abril 11 de mayo
' Segundo Parcial 15 de junio 29de junio |
| Entrega de Trabajos Practicos | 22 y 28 de junio
I, Figl 0 1_;.-11'-|_ELA
e e g
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