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SUMMARY

The aim of this work was to analyze the effects of harvesting neotropical forest on the
dynamics of the natural regeneration. It were measure mortality and recruitment of the
regeneration after harvesting. The variation in the floristic composition and the abundance
were evaluated after harvesting. Also it was studied the effects of the bamboo on the
regeneration floristic composition. The present work was carried out in the Guarani
Reservation. The experience had atotal of 18 plots of 1 ha that contained 5 subplost of 20 n?
each one. The same ones were distributed in two use treatments: Commercial and Reduce
Imact Logging (RIL) and control. Species data, height and health state were evaluated for all
the bigger individuals of tree species to 30 cm of height until 10 cm of DAP. The results
threw increase values in the treatments of RIL and commercial; in the control plots the
number of individuals diminished. The most remarkable variations in the abundance were
observed in the commercial treatment, followed by that of RIL. In the case where the bamboo
prevailed the number of individuals for hectare it was bigger before harvesting. When the
harvesting was in the hardwood site, it was found an increase of the number of individuals.
For the mortality and entrance the results threw values bigger than the first one in the control
plots and smaller in the commercia treatment. The biggest regeneration took place in the RIL
treatment, being the control plot the smallest entrance. The flowering composition didn't have
significant changes with the harvesting.

Key words: Harvesting, Mortality, Regeneration, Reduce Impact Logging.
RESUMEN

El presente trabajo se llevd a cabo en la Reserva de Uso Mltiple Guarani. ElI ensayo
cont6 con un total de 18 parcelas de 1 ha que contenian 5 subparcelas de 20 m2 cada una. Las
mismas se distribuyeron en dos sistemas de aprovechamiento (Comercial y Minimo Impacto)
y testigo. Se relevaron datos de especie, alturay estado sanitario de todos los individuos de
especies arboreas mayor a 30 cm de atura hasta 10 cm de DAP. El andlisis de los datos
consistio en determinar abundancia, mortalidad, ingreso y cambios en la composicion
floristica por tratamiento y en distintos tipos de sotobosques. Los resultados arrojaron valores
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positivos en los tratamientos de minimo impacto y comercial, en las parcelas testigos el
nimero de individuos disminuyé. Las variaciones mas notables en la abundancia se observé
en el tratamiento comercial, seguido del de minimo impacto. En parcelas donde predominaron
las cafias € nuimero de individuos por hectarea fue superior antes del aprovechamiento. En
sotobosques de latifoliadas la intervencion favorecié e aumento del nimero de individuos. En
cuanto a mortalidad e ingreso los resultados arrojaron valores mayores de la primera en las
parcelas testigos y menores en e tratamiento convencional. Los mayores ingresos se
produjeron en el tratamiento de minimo impacto, resultando el tratamiento testigo con €l
menor nimero de ingreso por hectarea. La composicion floristica no tuvo cambios
significativos con el aprovechamiento.

Palabras claves: Aprovechamiento, Mortalidad, Ingreso, Impacto minimo.

INTRODUCCION

Los sistemas de manejo de bosgues subtropicales con aprovechamiento requieren el
seguimiento de la regeneracion natural luego de la extraccion de las especies de valor
comercia. Esto permite determinar los sistemas de aprovechamiento méas adecuados con un
minimo impacto y asegurar € crecimiento de los renovales para una futura cosecha (Eibl, et
al. 1996).

Seguin Wagner (1997), la regeneracion natural se ve impulsada con la apertura del
dosel, los bordes de claros y caminos muestran valores de regeneracion significativamente
més ato que en bosgues menos perturbados.

S bien la explotacion forestal convencional produce disminucién en € nidmero de
especies y en la diversidad de la masa remanente de diametro mayor o igual a 10 cm, los
mismos son leves (Gauto et al. 1999).

La Selva Misionera es un bosque subtropical humedo localizado en la Provincia de
Misiones, Noreste de la Republica Argentina (25° lat. S, 45° long. O). Esta provincia cubre
una superficie de 30.000 kn?, que representa aproximadamente el 1 % de la superficie total
del pais (Margalot, 1985).

Si bien en esta region existen antecedentes de relevamiento de la regeneracion natural
en stios aprovechados y manegjados por € hombre (Eibl et al 1996, Vera et a 1998, Mac
Donagh et a., 2001; Rivero et a., 2002.) el seguimiento de la evolucion de la misma se hace

todavia necesario para disefiar técnicas de mangjo del bosque basadas en la regeneracion
natural .

OBJETIVOS

Determinar los efectos de la explotacion en la dindmica de |a regeneracion natural.

Cuantificar los ingresos y mortdidades de la regeneracion natura después del
aprovechamiento.

Determinar la variacion en la composicion floristica y abundancia de la regeneracion después
del aprovechamiento.

Determinar e efecto de la presencia de bambliceas en la composicion de la regeneracion.
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MATERIALESY METODOS

Areadeestudio

El érea de estudio es la Reserva de Uso MUltiple Guarani, (25° 56 Sy 54° 15" O);
ubicada dentro de la reserva de biosfera Yaboti; en e municipio de El Soberbio,
Departamento Guarani provincia de Misiones, Argentina. Este predio perteneciente a la
Universidad Nacional de Misiones tiene una superficie total de 5342 hectaress.

El predio Guarani, ® encuentra comprendido entre los limites naturales, a noreste el
arroyo Paraiso y a suroeste € arroyo Soberbio. Al noroeste y a suroeste linda con
propiedades del Estado Provincial, las cuales poseen similares superficies de bosques nativos
y con buen estado de conservacion (Lopez et al. 1996).

La topografia de tipo ondulada, con zonas de grandes pendientes definen los complejos
de suelos denominados 6A, 6B, 9, 3y 7. (C.A.R.T.A afio 1962).

Segin Kopen esta clasificado como de clima himedo, constantemente hdmedo
subtropical; Thornthwaite como tipo climético hidrico humedo con peguefia a nula deficiencia
de agua y tipo climatico térmico como mesotermal con una corcentracion estival de la
evapotranspiracion potencial inferior al 48%. La precipitacion media es de 1500 mm anuales.
La temperatura media promedio es de 27,7 °C, la méxima promedio de 25°C y la minima
promedio de 12.2 °C (Palavecino y Maiocco 1995).

El predio conserva la vegetacion original de bosque subtropical, casi en su totalidad,
excepto las zonas aprovechadas por la poblacién indigena y las aprovechadas por la Facultad
de Ciencias Forestales.

M etodologia

El ensayo contdé con un tota de 18 parcelas de 1 ha cada una. La totalidad de las
parcelas se dividieron en un tratamiento de minimo impacto (M), comercial (C) y testigo (T).
El tratamiento de minimo impacto consisti6 en una planificacion previa de los &rboles a
extraer y de las vias de saca. En el tratamiento convenciona no se consideré ningun tipo de
control de la extraccion, Unicamente los diametros minimos de corta. Las parcelas testigos no
fueron sometidas a ningun tipo de perturbacion. Dentro de cada una de estas parcelas fueron
instaladas en forma sistemética 5 unidades de ensayo de 20 nt cada una para el estudio de la
dinamica de la regeneracion.

La toma de datos consistio en e relevamiento total de la regeneracién mayor a 30 cm
de altura hasta 10 cm de DAP, identificandolas por nimero de individuos, especies, altura,
estado sanitario y coordenadas cartesianas. La toma de datos se efectué en forma previa
(1998) y posterior a aprovechamiento (2001), a modo de comparar los resultados y evaluar
los efectos de laintervencion.

Con la informacion levantada se determiné abundancia, mortalidad, ingreso por unidad
de superficie, ademas de la composicion floristica para las 2 (dos) oportunidades de
mediciones, y € efecto de Chusquea ramosissima y Merostachis clausseni en la abundancia
de renovales.

El andlisis de lainformacion consistio en un test no parametrito (Wilcoxon) y se realizé
sobre un total de 90 subparcelas de 20 nf cada una, distribuidas uniformemente en toda el
area de estudio.
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RESULTADOSY DISCUSION

Abundancia

Los vaores promedios de abundancia antes del aprovechamiento varian de 6967
individuos/ha en tratamiento comercial a 8767 individuos/ha en € tratamiento testigo.

Posterior a la intervencidn, estos valores se incrementaron en las parcelas aprovechadas
(4,36% en Minimo Impacto y 16,98 % en & Comercial), y disminuyeron en las areas control.
(12,17 %). Estos resultados comparados con los presentados por Eibl et al. (1996), son muy
bajos, ya que estos autores relevaron 1os renuevos desde la germinacion hasta 10 cm de dap.

Los resultados del andlisis estadistico, (prueba Wilcoxon para muestras pareadas)
demostrd que no existen diferencias entre los valores anteriores y posteriores d
aprovechamiento, en ninguno de los tratamientos.

Tabla 1. Valores medios de individuos/ha para cada tratamiento. Prueba de Wilcoxon.

N° deindividuos/ha

Condiciones
T M C
AA 8767 8522 6967
DA 7700 8911 8150
p 0,48 0,47 0,28

AA: Antes del aprovechamiento
DA: Después del aprovechamiento
P: Probabilidad

Se rediz6 también un andlisis de varianza entre los tratamientos (T, M y C) para €l
mismo afio, donde tampoco se encontraron diferencias significativas teniendo en cuenta la
misma probabilidad (p=0,05).

Por otra parte se compard la abundancia de la regeneracion en distintos tipos de
sotobosgue, las parcelas fueron separadas de acuerdo a la presencia de Chusguea ramosissima
(TBO), Merostachis clausseni (TPI) y en sotobosgues donde predominaban las latifoliadas
(L). Se puede apreciar en la Tabla 2 que d numero de renovales por hectéarea en los
sotobosques de TBO y TPl disminuy6 después del aprovechamiento, mientras que en L los
resultados fueron invertidos, siendo mayor la abundancia después de la extraccion En
ninguno de los casos fueron significativas estas variaciones.

Tabla 2: Cantidad de individuos/ha en distintos tipos de sotobosque.
N° deindividuos/ha

Condiciones
TBO TPI L
AA 6306 9521 10380
DA 6261 7607 14700
p 0,124 0,374 0,887

TBO: Tacuarembo (Chusquea ramosissima). AA: Antes del aprovechamiento (1998).
TPI: Tacuapi (Merostachis clausseni) DA: Después del aprovechamiento (2001).
L: Latifoliadas P: Probabilidad
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Por otro lado se compararon los resultados de los sotobosques entresi (TBO, TPl y L),
mediante un andlisis de varianza para las dos oportunidades consideradas. El andlisis present6
diferencias significativas entre tratamientos, tanto antes como después del provechamiento.
En latabla3 se puede apreciar estos resultados.

Tabla 3: Comparacion del nimero de individuos en distintos tipos de sotobosques
después del aprovechamiento a través de un andlisis estadistico.

Antes del Después del
SOTOBOSQUE aprovechamiento aprovechamiento
N® de Tukey N® de Tukey
individuos/ha individuos/ha
TBO 6306 b 6261 b
TPI 9521 ab 7607 b
L 10380 a 14700 a

Referencia: Letrasdistintas significan diferencias significativas p = 0,05.

Mortalidad eingresos

En cuanto a la mortalidad, podemos observar en la tabla 4 que la mayor se produjo en
las parcelas testigo, Ilegando a un valor promedio de 267 individuos/ha/afio, luego le sigue &l
tratamiento de minimo impacto y comercial con 222 y 172 individuos por hectérea
respectivamente.
En cuanto a los ingresos |os resultados arrojan mayores valores en €l de minimo impacto, con
un promedio de 719 individuos/ha/afio, los tratamientos testigo y comercial arrojaron menor
cantidad de ingresos, siendo sus valoresde 500 y 417 respectivamente.

Tabla 4: Valores promedios de mortalidad e ingreso por tratamiento después del
aprovechamiento.

Numer o de individuos’ha/ano

Tratamientos N I(\;Iortalidad N O|Ingreso
°de ° de
Individuos % Individuos %
T 267 9,13 500 17,11
M 222 7,83 719 25.30
C 172 7,42 417 17.94

T: Testigo; M: Minimo impacto, C: Comercial.
Composicion floristica

Se relevaron en total 102 especies distribuidas en 25 familias. Los resultados indican
gue la intervencion no modifico significativamente la composicion floristica, la variacion es
poco notable permaneciendo practicamente las mismas especies después del
aprovechamiento, esto coincide con lo planteado por Gauto. et al 1999, estos autores aseguran
que s bien la explotacion forestal convencional produce disminucion en e nimero de
especies y en la diversidad de la masa remanente de diametro mayor o igual a 10 cm, los
Mismos son leves.
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Las especies nuevas en la segunda medicion fueron: Xilosma twedianum, Sapium
haematospermus, Banara tomentosa entre otras.

CONCLUSIONES

Considerando la mortalidad e ingresos, el primero arroja valores mayores en las parcelas
testigo. Mientras que hubo mayores ingresosen el tratamientos de minimo impacto.
La dinamica de la regeneracion resultdo favorecida con e cambio en estructura por
aprovechamiento.
Existe unainfluencia negativade TBO y TPl en e desarrollo de laregeneracién natural.
La ateracion en la composicién floristica no ha sido importante a nivel general, practicamente
permanecen las mismas especies antes y después del aprovechamiento.
La variacion de la abundancia de individuos en parcelas donde predominan las cafias
(Chusquea ramosissima) y (Merostachis clausseni) no es significativa,
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