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SUMMARY

The Cedrela fissilis is a native tree with a high commercia value. The fruits harvested
in the optimum moment permit us obtain the greatest germination and vigor. We selected a
tree of the species and carried out five harvests at intervals of two weeks, beginning at the end
of the phase of growth and color change and concluding with the fifth harvest after the
dispersion of the seeds. We determined the humidity, dry matter, germination and vigor for
each lot of seeds extracted from the fruits and those collect after dispersed. We concluded that
starting from the change of color of the fruits until the dispersion of the seeds, the physiologic
process of humidity lose and dry matter increases are significantly different at every two
weeks. The optimum moment was in the last fruits harvested on the tree. The maximum value
of the germination was 98%, the maximum vigor with a 7.3 germination index and with 15.8
cm seedling height. As an indicator of the optimum harvest moment we can use the humidity
of the seeds, when they have 33%.
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RESUMEN

El cedro misionero (Cedrela fissilis) es una especie nativa de ato valor comercial. Al
cosechar los frutos en el momento éptimo se obtienen mayores valores en la germinacion y el
vigor. El presente trabajo consistio en seleccionar un &rbol de k especie. Se realizaron cinco
cosechas de los frutos cada dos semanas, comenzando a fina de la fase de crecimiento y
comienzo de cambio de color, finalizando con la quinta cosecha después de la dispersion de
las semillas en € suelo. A cada lote de las semillas extraidas de los frutos y las obtenidas
desde € suelo se determiné el porcentaje de humedad, materia seca, poder germinativo y
vigor. Se concluyo que a partir de la fase de cambio de color de los frutos hasta la dispersion
de las semillas, € proceso fisiolégico de perder humedad y aumentar la materia seca fué
significativamente diferente cada dos semanas. EI momento ptimo para la cosecha de frutos
fue en la Ultima cosecha en € arbol donde se obtuvo el méximo valor del poder germinativo
con 98 %, maximo vigor con un indice de velocidad de germinacion de 7.3 y con 15.8 cm. de
altura de plantulas. El indicador de la calidad de semilla para definir e momento éptimo de
cosecha estaria basado en que la misma posea una humedad del 33 %.
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INTRODUCCION

El cedro misionero (Cedrela fissilis), es una especie perteneciente a la familia
Meliaceae, con una amplia distribucion geogréfica, se extiende desde Costa Rica hasta €
noreste de Argentina. En nuestro pais se restringe a la selva misionera en € distrito de las
selvas mixtas (Gartland y otros, 1996). Es una especie de rapido crecimiento, que presenta un
lefio de buenas caracteristicas industriales (carpinteria, compensados, etc.) y de alto valor
comercial. El fruto es una cipsula piriforme dehiscente que contiene una media de 45 semillas
gue se separan facilmente del fruto, distribuida en cinco 16culos, los mismos se abren durante
los meses de junio o julio, dgjando caer las semillas que son dispersadas por e viento (Eibl y
otros 1995, 1996). Las semillas presentan una extension a modo de ala que las hace semejante
a una smara. Son de fécil germinacién sin necesidad de aplicar tratamiento pre-germinativo,
requiriendo una media de 10 dias para e comienzo de la misma, con una elevada
homogeneidad y elevada energia germinativa. Son semillas recalcitrantes, motivo por el cual
las condiciones para su almacenamiento exigen mantener determinados niveles de humedad
para garantizar su viabilidad (Eibl y otros 1994,1996). Durante la germinacion in vitro de
semillas de cedro se detectd una sustancia proveniente de la semilla, que exudaba al medio e
inhibia e crecimiento de hongos y bacterias (Arguellesy otros, 1996).

La maduracién de la semilla comprende una serie de transformaciones morfol égicas,
fisiolégicas y funcionales que suceden en el ovulo fertilizado y culminan en el punto en que la
semilla alcanza e maximo peso de materia seca; en este punto la semilla obtiene también su
maximo poder germinativo y maximo vigor, siendo por esto denominado el punto de madurez
fisiologica (Popinigis, 1977). A partir del momento en que las semillas alcanzan su punto de
maduracion fisioldgica se inicia un proceso de deterioro de las mismas, cuya velocidad es
muy influenciada por las condiciones ambientales (Delouche 1975 en Pifia Rodrigues, 1984).
En & caso de especies con frutos dehiscentes, como la Cedrela fissilis es necesario que la
cosecha anticipe la dispersién evitdndose la perdida de semillas (Hess, 1981 en Pifia
Rodrigues, 1984). La definicion formulada por Popinigis (1977) representa un consenso entre
los conceptos emitidos por Allen (1958), Ching (1960), Harrington (1972) y Fechner (1974);
en que la maduracién puede ser clasificada como el punto de méaxima calidad fisiolégica de la
semilla, representada por su germinacion y vigor (Pifia Rodrigues, 1984).

La definicién del periodo ideal de cosecha se halla asociada a la determinacion del
punto de madurez de la semilla, variando para cada especie. ES muy importante, para €
manejo de lasemillay para el productor de plantines conocer este momento oportuno, ya que
cualquier demora en la cosecha de las semillas después de haber alcanzado la madurez
fisolégica, trae consigo elevados costos de cosecha de frutos, bajos rendimientos de
germinacion, reduccion de la calidad fisiologica. Ademés s se cosecha las semillas en este
momento mejora su comportamiento durante el almacenado (Zanon, A. y Ramos, A. 1984).

El objetivo genera del presente trabgjo fue la determinacion del momento Gptimo para
la cosecha de frutos en Cedrela fissilis.

Como objetivos particulares se determind porcentgje de humedad, materia seca, poder
germinativo y vigor para semillas cosechadas en diferentes tiempos.

MATERIALESY METODOS

Sobre un gemplar semilleros de C. fissilis, se realizaron cosechas sistematicas a cada
dos semanas, comenzando cuando los frutos se encontraban en fin de fase de crecimiento y
comienzo de cambio de color, finalizando después de la dispersion de las mismas en € suelo.
Se recolectaron en media 25 frutos en cada cosecha. Una vez cosechados los mismos se
procedio a abrirlos con cuchillos de sierra y estiletes. Para €l caso de la Ultima cosecha se
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recolectaron las semillas sueltas desde el suelo luego de la dispersion, en niumero suficiente
como para conformar € lote de semillas puras necesario para los ensayos. En € caso de
cosecha de frutos del arbol, se extrgjeron las semillas que conformaron €l lote, a partir de una
muestra de semillas puras se realizaron los ensayos de humedad de la semilla, materia seca,
poder germinativo y vigor (por indice de velocidad de germinacion y atura de plantulas).
Otra muestra de semillas puras de cada cosecha, se dejo secar durante 15 dias a temperatura
ambiente, envueltas en papel de diario. Se realizaron para esta segunda muestra los mismos
ensayos anteriormente mencionados. En la siguiente tabla se detallan los tratamientos y la
descripcion de los mismos (Tabla 1).

Tabla 1. Tratamientoy fechas de cosecha de frutosy semillas de Cedrela fissilis

Table 1: Teatments and harvest of fruits and seeds of Cedrela fissilis

TRATAMIENTOS DESCRIPCION
T1 Primera cosecha 01 de Julio 2002
T2 Segunda cosecha
T3 Tercera cosecha
T4 Cuarta cosecha
T5 Quinta cosecha 03 de Setiembre de 2002

Las siembras se realizaron el mismo dia de las cosechas.
En los primeros cuatro tratamientos los frutos fueron cosechados del &rbol. El quinto fueron semillas
recolectadas del suelo luego de ladispersion.

Descripcion de los ensayos

Para € ensayo de germinacion se utilizo un kilogramo de arena previamente tamizada y
esterilizada, humedecida con 90 ml de agua desmineralizada, €l sustrato se colocod sobre
bandejas de pléstico, realizandose cuatro repeticiones de 100 semillas para cada tratamiento,
cubiertas con bolsas de polietileno rotuladas y colocadas en camara de germinacion a 8 horas
de luz, 16 horas de oscuridad, a 23 — 24 °C, durante 42 dias. Se realiz6 el recuento sistemético
de las plantulas cada 3 dias. Al final de cada ensayo se relevaron las plantulas normales, las
plantulas anormales, semillas frescas y muertas e infeccion por hongos (Peretti 1994).

El porcentaje de humedad (% H) de las semillas fue determinado por medio de
diferencias de peso en base hiumeda. Pesando cada una de las repeticiones (peso himedo) y
posteriormente se llevo a estufa 105 °C, hasta lograr peso constante (peso seco). Utilizandose
lasiguiente formula:

% H = (Ph—Ps/ Ph) x 100

Donde:

Ph = peso himedo de las semillas (gr.)
Ps = peso seco de las semillas (gr.)

La proporcién de materia seca (% MS) de la semilla fue determinada con los mismos
datos anteriormente descriptos, realizando una proporcion del peso seco sobre el himedo, a
momento en que se reaizaron las diferentes cosechas. Siendo su formula:

% MS = (Ps/ Ph) x 100
El valor del poder germinativo (% PG) esta referido a la cantidad de plantulas normales

al fina del periodo de cada ensayo.
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A los 42 dias de instalado € ensayo, se realizaron las pruebas de vigor, por medio de
dos metodologias, la primera consistio en determinar € indice de velocidad de germinacion
(IVG), la cua se calculé dividiendo € nimero de plantulas nuevas registradas en cada
recuento por el nimero de dias de ensayo correspondiente a ese recuento, desde la fecha de
sienmbra. Esto se resume en la siguiente férmula:

IVG=S (n/St)
Donde:
n = nimero de plantulas normales registrados en € intervalo de tiempo t;.
St; = periodo desde la siembra hasta t,.

En la segunda metodologia se €ligio a azar dos de las cuatro repeticiones, se extrajeron
las plantulas de las bandgjas, eliminando la arena de la radicula y midiendo con una regla
graduada en cm. las alturas de las plantulas (Hp), desde el extremo de laraiz hasta el 4pice de
laplantula

Para e procesamiento y andlisis de los datos de los ensayos anteriormente mencionados
se utilizaron planillas de clculo y para los andisis de comparacion de medias por Tukey y
Scheffe, un programa estadistico.

RESULTADOSY DISCUSION

Desde e primer tratamiento que se realizo cuardo |los frutos se encontraban en la fase de
cambio de color (01/Julio/02) hasta el dltimo donde |as semillas fueron recolectadas del suelo
luego de la dispersion (03/Septiembre/02), la humedad de las mismas fue disminuyendo,
desde un 62.7 % hasta un 15 % respectivamente (Gréfico 1).

Se encontrd que todos los tratamientos fueron significativamente diferentes, para los test
de Tukey y Scheffe (p < 0.05) (Tabla?2).

Tabla 2. Porcentaje de humedad y comparacion segin tratamientos para las semillas de
Cedrelafissilis

Table 2. Humidity percentage and comparison according treatments for seeds of Cedrela
fissilis

Tratamiento
S %H Scheffe | Tukey
1 62.7 b b
2 56.9 (o (o
3 45.1 d d
4 33.3 e e
5 15 a a

L os valores seguidos por letras distintas son estadisticamente diferentes, al nivel de 5 %,

La proporcion de materia seca fue en aumento a medida que transcurrieron los
diferentes tratamientos, desde un 38 % obtenido en & primero hasta llegar a un 85 % en €
altimo (Gréfico 1).

Segun los test de significancia, se dotuvieron diferencias significativas entre todos los
tratamientos (Tabla 3).
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Tabla 3. Porcentaje de materia secay comparacion segun tratamientos para las semillas
de Cedrelafissilis
Table 3: Dry matter percentage and comparison according treatments for seeds of Cedrela

fissilis

Tratamientos % MS Scheffe | Tukey
1 379 b b
2 43.1 C C
3 54.9 d d
4 66.0 e e
5 85.0 a a

Los valores seguidos por letras diferentes son estadisticamente diferentes entre si, al nivel de 5%

El poder germinativo acanzado, en cada uno de los casos, supero € 85 %. Se observo
gue no hubo una variacion continua (creciente o decreciente) a medida que trascurrian los
tratamientos, produciéndose un minimo aumento en el paso del primero a segundo, luego una
disminucion en e tercer tratamiento que fue e menor valor registrado de 87 %, aumentando
nuevamente hasta un valor maximo de 98 % en € cuarto, decreciendo en € Ultimo (Gréfico 1)

Durante la gjecucion de los ensayos de germinacion se observo en todos |os tratamientos
presencia de hongos en las semillas, estos se inhibian en su desarrollo durante la germinacion.

Realizando una comparacion de medias mediante la prueba de Scheffe no existieron
diferencias significativas en los diferentes tratamientos. En cambio para Tukey € cuarto
tratamiento mostré diferencias significativas con € tercero y quinto, no ocurriendo lo mismo
parael primeroy segundo (Tabla 4).

Tabla 4. Porcentaje de germinacion y comparacion segln tratamientos para las semillas
de Cedrelafissilis

Table 4. Germination percentage and comparison according treatments for seeds of Cedrela
fissilis

Tratamientos | % PG Scheffe | Tukey
1 94 a ab
2 95 a ab
3 87 a b
4 98 a a
5 87 a b

L os valores seguidos por letras diferentes son estadisticamente entre si, al nivel de 5%
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Grafico 1. Evoluciéon de la humedad, materia seca y germinacion en porcentaje para los
diferentestratamientosen Cedrelafissilis
Graph 1: Evolution of the humidity, dry matter and germination in percentage for the
different treatments in Cedrela fissilis seeds.
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Expresando € vigor como velocidad de germinacién, € maximo vaor registrado
correspondio a cuarto tratamiento, alcanzando un valor de 7.3. En €l quinto, se obtuvo un
resultado de 7, los demas dieron valores menores a estos (Grafico 2).

El tratamiento con mayor 1VG fue significativamente diferente de los primeros tres. En
cambio en este tratamiento de cosechar los frutos del arbol no mostré deferencias
significativas con juntar las semillas desde € suelo (quinto tratamiento) (Tablab).

Tabla 5 Indice de velocidad de germinacion (IVG) y comparacion segln tratamientos
paralassemillasde Cedrelafissilis
Table 5: Index of germination (IVG) and comparison according treatments for seeds of

Cedrelafissilis
Tratamiento VG Scheffe | Tukey
1 34 b b
2 4 b b
3 53 C C
4 7.3 a a
5 7 a a

los valores seguidos por |etras diferentes son estadisticamente diferentes entre si, al nivel de’5 %

Analizando el vigor como altura de plantulas, e maximo valor se registré en € cuarto
tratamiento con 15.8 cm. de altura promedio de plantulas. Coincidiendo con la expresion de

vigor (IVG) anteriormente descripta (Gréfico 3).

Estadisticamente € cuarto tratamiento fue significativamente diferente respecto a los

demas, a nivel de 5% (Tabla 6).
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Tabla 6 Alturas medias de plantulas y comparacion segin tratamientos para Cedrela
fissilis

Table 6: Height of plantlets and comparison according treatments for seeds of Cedrela fissilis

Cosechas Hp (cm) Scheffe Tukey
1 13.6 b b
2 13.6 b bc
3 14.4 b c
4 15.8 a a
5 13.9 b bc

los valores seguidos por las | etras diferentes, difieren estadisticamente entre si, a nivel de5 %
La tabla 7 resume las fechas en que se redlizaron los diferentes tratamientos y sus
resultados promedios.

Tabla 7: Fechas de cosecha para cada tratamiento, humedad, materia seca, ger minacion
en porcentaje, el indice de velocidad de germinacion y altura de plantulas en Cedrela
fissilis

Tabla 7: Harvest dates for each treatement, humidity, dry matter, germination in percentagg,
the index of germination and plantlets height en Cedrela fissilis

Altura pléntula
Tratamiento | Fechacosecha %H %MS | % PG| IVG (cm.)
1 01/07/2002 62.7 37.9 94 34 13.6
2 16/07/2002 56.9 43.1 95 40 13.6
3 05/08/2002 451 54.9 87 5.3 14.4
4 21/08/2002 339 66.0 98 7.3 15.8
5 03/09/2002 15.0 85.0 87 7.0 13.9

CONCLUSIONES

Desde la fase de cambio de color de los frutos y hasta la dispersion, € proceso
fisiolégico que sufren las semillas de pérdida de humedad y aumento de la materia seca fue
significativamente diferente a cada dos semanas.

Para la Ultima cosecha en e arbol (4to tratamiento) se registré e maximo valor del
poder germinativo con 98 %. Maximo vigor con indice de velocidad de germinacion de 7.3 y
con 15.8 cm en la altura de plantulas. Este punto de mé&ximo % PG y vigor alcanzando se
considero un indicador de la maxima calidad fisiolégica de la semillay e momento Optimo
para la cosecha de frutos.

Este indicador de la calidad de semilla para definir el momento 6ptimo de cosecha
estaria basado en que la misma posea una humedad del 33 %.

Los mayores valores de germinacion, indice de velocidad y altura de la Ultima cosecha
en € arbol con respecto ala cosecha de semillas en € sustrato del suelo, indicaron €l deterioro
que se produjo desde planta madre y durante la dispersion.
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